BlowerDoor-Messung Seite 1

Bauthermografie & Luftdichtheitspriifung
Lutz Weidner

OrtsstraBe 9

D - 07774 Wichmar
Tel.: 036421-23328
Fax: 01805-06033460256

Datum: 01.07.2008
Dateiname: Mustermann

Prifer/in: Zimmerermeister Lutz Weidner

Name: Max Mustermann Gebdudestandort: EFH Fam. Mustermann
Mustergasse 16 Mustergasse 1
D - 11111 Musterstadt D - 11111 Musterstadt
Tel.: 04867646676XXX
Fax: 0786764767XXX
Unterdruck Uberdruck Mittelwerte

Messergebnisse bei 50 Pascal:

V50: Leckagestrom (m3/h) 250 (+/- 0.2 %) 245 (+/- 0.3 %) 247
n50: 1/h Luftwechselrate 0.43 0.42 0.42
w50: m3/(h*m? Nettogrundflache) 1.34 1.31 1.33
g50: m¥/(h*m2 Hillflache) 0.70 0.68 0.69
Leckageflache:
Canadian EqLA @ 10 Pa (cm?) 93.1 (+/- 1.3 %) 92.3 (+/- 1.7 %) 92.7
cm?/m2 Hullflache 0.26 0.26 0.26
LBL ELA @ 4 Pa (cm?) 48.1 (+/- 2.0 %) 48.0 ( +/- 2.6 %) 48.1
cm?/m2 Hullflache 0.13 0.13 0.13
Leckageparameter:
Strdomungskoeffizient (Cenv) 17.5 (+/- 3.1 %) 17.6 (+/- 4.1 %)
Leckagekoeffizient (CL) 17.4 (+/- 3.1 %) 17.5 (+/- 4.1 %)
Leckageexponent (n) 0.681 ( +/- 0.008) 0.675 ( +/- 0.010)
Korrelations-Koeffizient 0.99948 0.99907
Messnorm: EN 13829 Anforderungen nach: DIN 4108-7
Verfahren: A
Gerat: Modell 4 (230V) Minneapolis Blower Door, S/N CE1008
Innen-Temperatur: 22 °C Volumen: 583 m3
AuBen-Temperatur: 22 °C Gebaudehillflache: 358 m2
Barometrischer Druck: 99997 Pa Gebaudegrundflachen: 187 m2
Windstarke nach Beaufort:1 Leiser Zug Unsicherheit
Windschutzklasse: Teilweise exponiertes Gebaude der BezugsgroBen: 3.0%
Art der Heizungsanlage: Wéarmepumpe Typ XXX Baujahr: 2008
Art der Klimaanlage: Keine
Art der Liftungsanlage:  Keine
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BlowerDoor-Messung Seite 2

Datum: 01.07.2008 Dateiname: Mustermann

Bemerkungen
nachfolgend:

PROTOKOLLTEXT
LECKAGEN

Messungen: Unterdruck:

Gemessener Temperatur
Gebaude  Geblase Gemessener korrigierter
Druck Druck Volumenstrom Volumenstrom
(Pa) (Pa) (m?3/h) (m3/h) % Fehler Blende
-0.2 n/a
-72.7 231.6 320 321 -0.3 Blende C
-63.3 196.1 294 295 0.6 Blende C
-59.7 180.2 281 282 0.3 Blende C
-55.1 158.0 263 264 -11 Blende C
-49.5 141.9 249 249 0.7 Blende C
-44.5 122.8 231 231 0.5 Blende C
-39.5 102.3 210 211 -0.7 Blende C
-35.0 88.3 195 195 -0.2 Blende C
-30.9 76.4 181 181 0.9 Blende C
-25.2 56.8 155 156 -0.6 Blende C
0.1 n/a

Messung 1 Naturliche Druckdifferenz (Pa): p01-=-0.5 p01+=0.2 p02- =-0.1 p02+ =0.1

Messungen: Uberdruck:

Gemessener Temperatur
Gebaude  Geblase Gemessener korrigierter
Druck Druck Volumenstrom Volumenstrom
(Pa) (Pa) (m?3/h) (m3/h) % Fehler Blende
0.2 n/a
67.5 195.7 293 294 -1.7 Blende C
65.8 196.2 294 295 0.2 Blende C
58.2 165.5 269 270 -0.3 Blende C
57.0 160.4 265 266 -0.5 Blende C
50.5 138.7 246 246 0.2 Blende C
441 114.8 223 224 -0.5 Blende C
40.7 103.0 211 211 -0.6 Blende C
36.9 92.6 199 200 0.6 Blende C
30.4 68.5 171 171 -1.8 Blende C
25.2 52.9 149 150 -2.5 Blende C
1.0 n/a

Messung 1 Naturliche Druckdifferenz (Pa): p01-=0.0 pO1+=0.2 p02-=0.0 p02+=1.0
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Bauthermografie & Luftdichtheitsprifung

Lutz Weidner
OrtsstraBe 9
D - 07774 Wichmar
Tel.: 036421-23328
Fax: 01805-06033460256

Datum: 01.07.2008 Dateiname: Mustermann
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Zertifikat

Uber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

EFH Fam. Mustermann

Mustergasse 1
11111 Musterstadt

hat am 01.07.2008
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A

folgenden Wert fir die volumenbezogene Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

N 5 = 0,42 1nh

Die Anforderungen an die Luftdichtheit nach DIN 4108 - 7 (2001) betragen
bei Gebauden ohne raumlufttechnische Anlagen:

n ., < 3,00 1h
Die Anforderungen der Vorschrift werden erfiilit.

01.10.2008

Bauthermografie & Luftdichtheitsprifung Lutz Weidner
OrtsstraBe 9
Zimmerermeister Lutz Weidner 07774 Wichmar



Zertifikat

Uber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

EFH Fam. Mustermann

Mustergasse 1
11111 Musterstadt

hat am 01.07.2008
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A

folgenden Wert fir den nettogrundflachenbezogenen Leckagestrom bei 50 Pa erzielt:

W 50 = 1 ,33 m3/m2h

Die Anforderungen an die Luftdichtheit nach DIN 4108 - 7 (2001) betragen
bei Gebauden ohne raumlufttechnische Anlagen:

W s, < 7,80 m¥mch
Die Anforderungen der Vorschrift werden erfiilit.

01.10.2008

Bauthermografie & Luftdichtheitsprifung Lutz Weidner
OrtsstraBe 9
Zimmerermeister Lutz Weidner 07774 Wichmar



Zertifikat

Uber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

EFH Fam. Mustermann

Mustergasse 1
11111 Musterstadt

hat am 01.07.2008
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A

folgenden Wert fir die Luftdurchlassigkeit der Hullflache bei 50 Pascal erzielt:

q 50 = 0,69 m3/m2h

Die Anforderungen an die Luftdichtheit nach DIN 4108 - 7 (2001) betragen
fir die Gebaudehille:

q s S 3,00 m3/m2h
Die Anforderungen der Vorschrift werden erfiilit.

01.10.2008

Bauthermografie & Luftdichtheitsprifung Lutz Weidner
OrtsstraBe 9
Zimmerermeister Lutz Weidner 07774 Wichmar
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BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Gebaudedaten und MessSystem

Gebaude Auftraggeber
Objekt: EFH Fam. Mustermann Name: Max Mustermann
Adresse: Mustergasse 1 Adresse: Mustergasse 16
11111 Musterstadt 11111 Musterstadt
Baujahr: 2008 | Telefon:  04867646676XXX
Messdatum: 01.07.2008 Fax: 0786764767XXX
Auftragnehmer
Name: Bauthermografie & Luftdichtheitspriifung Prifer/in:  Zimmerermeister Lutz Weidner
Lutz Weidner Telefon:  036421-23328
Adresse: OrtsstraBe 9 Fax: 01805-06033460256
07774 Wichmar BVFS-Mitgliedsnr. 2290/4886

Zweck der Luftdichtheitsmessung

Prifverfahren:
Prifnorm:
Bemerkung:

Zweck der Messung:

Anforderung nach:

A Prifung des Geb&udes im Nutzungszustand

DIN EN 13829 (2001)

Nachweis der DIN 4108-7

DIN 4108 - 7 (2001)

Prifobjekt

Messgegenstand:

Innenvolumen V:

Nettogrundflache Ag.

Hullflache Ag.
Gebaudehdhe h:

Liftungsanlage:
Heizungsanlage:

Klimaanlage:

siehe Bemerkungen

583 m3 Fehler: +/-3 %

BezugsgréBenberechnung:

Berechnung nach

Angabe des Auftraggebers

Wérmepumpe Typ XXX

Keine

Austlhrliche Angaben zum Gebaudezustand, den temporéren Abdichtungen sowie
dem Zustand aller Offnungen befinden sich auf den kommenden Seiten.

Messgerate
MessSystem: Minneapolis BlowerDoor Modell 4, DG-700
Geratenummern: Geblase: ~_ CE1008 Druckmessgerat: DG-700 kalibriert: ~ 31.05.2006

Sonstige Gerate:

Thermoanemometer, Infrarotkamera

Seite 1



BlowerDoor-Prifbericht

Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

Objekt : EFH Fam. Mustermann Priifer/in:  Zimmerermeister Lutz W eidner
11111 Musterstadt Datum: 01.07.2008 BVFS-Nr: 2290/4886
Klimadaten
Innentemperatur: 22 °C Gebaudedruckdifferenz: 1 AuBenmessstelle
AuBentemperatur: 22 °C Windstarke: 1 Gebaudestandort: B (teilweise exponiert)
Luftdruck (geogra.): 99997 Pa Messunsicherheit Wind: 0 %
Unterdruck Uberdruck
Natirliche Apo1. Apy;. Apoa, Apga- Natirliche Apo1. Apy;. Apoo, Apga-
Druckdiff. 0,2 Pa -0,5 Pa 0,1 Pa -0,1 Pa Druckdiff. 0,2 Pa - 1,0 Pa -
Messreihen
Reduzier- Gebaude- | Geblase- Gebaude- Volumen- || Reduzier- | Gebaude- = Geblase- Gebdude- | Volumen-
blende druck Ap,, ~ druck | druck Ap | stromV, blende | druck Ap,, ~ druck | druck Ap | stromV,
O ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m¥h) O ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m3h)
APy 0 1~ (e S I — APy 0,2 | e | e e
C -73 232 -73 320 C 67 196 67 293
C -63 196 -63 294 C 66 196 65 294
C -60 180 -60 281 C 58 166 58 269
C -55 158 -55 263 C 57 160 56 265
C -49 142 -49 249 C 50 139 50 246
C -44 123 -44 231 C 44 115 44 223
C -39 102 -39 210 C 41 103 40 211
C -35 88 -35 195 C 37 93 36 199
C -31 76 -31 181 C 30 69 30 171
C -25 57 -25 155 C 25 53 25 149
Apg2 01 | e e e Apg2 10 | e e | e
Korrelationskoef. r: 1,000 Vertrauensintervall (95%) Korrelationskoef. r: 0,999 Vertrauensintervall (95%)
Cenv (m¥(h Pan)) 17 max. 19 min. 16 Cenv  (m3¥(h Pan)) 17 max. 19 min. 16
C. (m¥(h Pan)) 17 max. 18 min. 16 C. (m¥(h Pan)) 17 max. 18 min. 16
n ) 0,68 max. 0,70 min. 0,67 n () 0,68 max. 0,70 min. 0,66
Ergebnis, KenngréBen V= 583 m3 Ar = 187 m2 Ac = 358 m2
V Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
50 heit N5 heit Wso heit dso heit
m3/h % 1/h % m3/m2h % m3/m2h %
Unterdruck 250 +/-5 % 0,43 +/- 6 % 1,3 +/- 6 % 0,70 +/- 6 %
Uberdruck 245 +-5%| 0,42 +-6% 1,3 +-6%| 0,68 +-6%
Mittelwert 247 +-5% 0,42 +-6% 1,3 +-6% 0,69 +-6%
Anforderungen nach: DIN 4108 - 7 (2001)
3 1/h 7,8 m¥/meh | 3 ‘ m¥/meh |
Die Anforderungen der Vorschrift werden erfiillt.
Bemerkung: Das Messergebnis schlieBt (verdeckte) Mangel in der Konstruktion nicht aus.
Auftragnehmer : Zimmerermeister Lutz W eidner
Bauthermografie & Luftdichtheitspriifung Lutz Weidner
07774 Wichmar
01.10.2008
Datum, Unterschrift Stempel

Seite 2



Volumenstrom durch die Gebaudehiille V,,, (m?¥h)

BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: EFH Fam. Mustermann
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®  Volumenstrom Uberdruck (m3/h)

Regressionsgerade Unterdruck
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Anlage A



BlowerDoor-Prifbericht

Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Bemerkungen zum Messablauf

Objekt: EFH Fam. Mustermann
11111 Musterstadt

Prifer/in: Zimmerermeister Lutz Weidner
01.07.2008

nachfolgend:

PROTOKOLLTEXT
LECKAGEN

Anlage B 1




BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829

Natiirliche Druckdifferenzen und Fehlerbetrachtung

Objekt : EFH Fam. Mustermann Prafer/in:  Zimmerermeister Lutz Weidner
11111 Musterstadt Datum: 01.07.2008 BVFS-Nr.: 2290/4886
Unterdruck Uberdruck
Natirliche Druckdifferenz Natirliche Druckdifferenz
Messwert [Vor der Messung Nach der Messung Messwert [Vor der Messung Nach der Messung
1 -1,0 0,1 1 0,0 1,1
2 -1,0 0,1 2 0,1 1,0
3 -1,1 0,1 3 0,0 1,0
4 -1,0 0,1 4 0,0 0,9
5 -0,8 0,2 5 0,1 0,9
6 -0,5 0,2 6 0,1 0,9
7 -0,4 0,2 7 0,1 0,8
8 -0,3 0,2 8 0,1 0,8
9 -0,3 0,1 9 0,1 0,9
10 -0,2 0,2 10 0,0 1,0
11 -0,2 0,1 11 0,0 1,0
12 -0,2 0,1 12 0,1 1,1
13 -0,1 0,1 13 0,2 1,1
14 -0,4 0,0 14 0,3 1,2
15 -0,3 0,1 15 0,3 1,3
16 0,1 0,1 16 0,4 1,0
17 0,2 0,1 17 0,4 1,1
18 0,1 0,1 18 0,4 1,0
19 -0,4 0,1 19 0,5 1,1
20 0,1 0,1 20 0,4 1,2
21 0,1 0,1 21 0,3 1,2
22 -0,2 0,1 22 0,2 1,2
23 0,3 0,1 23 0,2 1,1
24 0,2 0,1 24 0,2 1,0
25 0,3 0,1 25 0,2 1,0
26 0,1 0,1 26 0,1 1,0
27 0,1 0,1 27 0,1 1,0
28 0,1 0,1 28 0,1 0,9
29 0,1 0,1 29 0,1 0,9
30 0,1 -0,1 30 0,2 0,8
Positive und negative Mittelwerte der natiirlichen Druckdifferenzen
Apo1. Apo1- Apo2, Apo2- Apo1. Apos- Apo2, Apo2-
Mittelwert 0,2 -0,5 0,1 -0,1 Mittelwert 0,2 1,0 -
Gesamtmittelwerte der natiirlichen Druckdifferenzen
Nat. Ap o1 (Pa) Ap o2 (Pa) Nat. Ap o1 (Pa) Ap o2 (Pa)
Druckdiff. -0,2 0,1 Druckdiff. 0,2 1,0
Bemerkungen
Fehlerbetrachtung
Bezeich. |Unsicherheiten nach dem FLiB-Beiblatt 11/2002 Unterdruck Uberdruck
a Volumenstrommesseinrichtung +/-4 % +/-4 %
b Gebaudedruckdifferenzmessung +/-3 % 50 Pa +/-3 % 50 Pa
c Windeinfluss +/- 0 % +/-0 %
d Dichtekorrektur (Luftdruck) +/-2% +/-2%
e Auslassen der Unter- oder Uberdruckmessung +/- 0 % +/- 0 %
g BezugsgréBen +/- 3 % +/- 3 %
informativ |Statistischer Fehler des Leckagestromes +/-1 % +/-1 %

Anlage C



Bauthermografie & Luftdichtheitspriifung Lutz Weidner OrtsstraBe 09 07774 Wichmar
Tel: +49 (0)36421-23328 Fax: +49 (0)1805-06033460256 info@bauthermografie-luftdichtheit.de www.bauthermografie-luftdichtheit.de

Berechnung des Energieverlusts, der durch Undichtigkeiten in der Gebaudehiille entsteht.

Es wird ausschlieBlich die Energie betrachtet, die durch den Luftwechsel transportiert wird.

Es wird nicht berticksichtigt, dass die Dammwirkung von DAmmmaterial durch hindurchstrémende Luft

herabgesetzt wird. Durch Feuchtesché&den entstehender Schaden bleibt ebenfalls unberiicksichtigt.

Dimension Anleitung:
beheiztes Gebaudevolumen:[583 | me | <-- Hier die Ergebnisse aus der
Luftwechselrate aus Blower Door Messung:[0,42 | [h] |<-- Blower-Door-Messung eingeben.
Gebéaudeexponiertheit:[halbfreie Lage | [ |<-- Lage des Gebaudes wahlen
mehr als eine dem Wind
Lage zur vorherrschenden Windrichtung:|ausgesetzte Fassade [] <-- Lage zur vorherrschenden Windrichtung wahlen
Luftwechsel unter natiirlichen Bedingungen:[0,0294 | | Ih] |
Volumenstrom bei der gewahlten Luftwechselrate:[17 | [ e ]
Das ergibt pro Tag ein Volumen von:|411 | | [m¥/d] |
Heizgradtagzahl:|D-Leipzig 3696 [[[ kd  ]<— Region wahlen
spezifische Warmekapazitit der Luft:(0,00034 | [ wwhmekg |
Energieinhalt der in einem Jahr ausgetauschten Luft:[516,9 | [ wwhay ]
Heizdloedarf bzw. Gasmenge fiir den ermittelten Energieinhalt:[52 | [ iciter bzw. me] |
Energietrager:[ Ol | [ |<-- Energietrager wahlen
Preis pro kWh Strom:| | [ [Eurokwn] ]<- Strompreis
Preis pro Liter Heizo1:[0,85 | [ [Euroriter] |<- alternativ Olpreis
Preis pro m3 Gas:| | [ [Eurome]  |<- alternativ Gaspreis
Preis pro kg Pellets:| | [ [Eurokg] |<-— alternativ Pelletspreis
Kosten pro Jahr durch Luftaustausch:[43,94 | [ Euwo  ]<-- Ergebnis auslesen

Bei dem verwendeten Rechnungsansatz wird der "Luftwechsel unter nattirlichen Bedingungen" durch genormte Umrechnungsfaktoren
(DIN 4108-6:2003-06) vom n50-Wert aus der Blower-Door-Messung abgeleitet.
Energieinhalt der transportierten Luft: Energiemenge = Volumen X spezifische Wéarmekapazitat X Heizgradtage Stand: 01.10.2008




Bauthermografie & Luftdichtheitspriifung Lutz Weidner OrtsstraBe 09 07774 Wichmar
Tel: +49 (0)36421-23328 Fax: +49 (0)1805-06033460256 info@bauthermografie-luftdichtheit.de

Berechnung des Energieverlusts, der durch Undichtigkeiten in der Gebaudehiille entsteht.

BEI ZULASSIGER LUFTWECHSELRATE 3

Es wird ausschlieBlich die Energie betrachtet, die durch den Luftwechsel transportiert wird.

Es wird nicht berticksichtigt, dass die Dammwirkung von DAmmmaterial durch hindurchstrémende Luft

herabgesetzt wird. Durch Feuchteschaden entstehender Schaden bleibt ebenfalls unberiicksichtigt.

Dimension

beheiztes Gebaudevolumen:[583

m23

Luftwechselrate aus Blower Door Messung:|3

| ] ]

Gebaudeexponiertheit:|halbfreie Lage

| | [

mehr als eine dem Wind
Lage zur vorherrschenden Windrichtung:|ausgesetzte Fassade

Luftwechsel unter natiirlichen Bedingungen:|0,21

] |

Volumenstrom bei der gewahlten Luftwechselrate:[122

mohl |

Das ergibt pro Tag ein Volumen von:|2938

mere] |

www.bauthermografie-luftdichtheit.de

Erklarungen:

Eingabefeld
Rechenstufen

Anleitung:
|<-- Hier die Ergebnisse aus der

| <-- Blower-Door-Messung eingeben.

|<-- Lage des Gebaudes wahlen

[] <-- Lage zur vorherrschenden Windrichtung wahlen

Heizgradtagzahl:|D-Leipzig 3696

[[[ kd  ]<—- Region wahlen

spezifische Warmekapazitit der Luft:(0,00034

kWh/mK] |

Energieinhalt der in einem Jahr ausgetauschten Luft:[3.692,4

kWha] |

Heizolbedarf bzw. Gasmenge fiir den ermittelten Energieinhalt:[369

| [ iciter bzw. me] |

Energietrager:[ Ol

| | [

Preis pro kWh Strom|

| | iEurokwhn] |<-- Strompreis

Preis pro Liter Heiz61:[0,85

Preis pro m3 Gas:|

[Euro/m?3]

Preis pro kg Pellets:|

[Euro/kg]

Kosten pro Jahr durch Luftaustausch:[313,85

| [ Ewo  |<-Ergebnisa

|<-- Energietrager wahlen

[Euro/Liter] |<-- alternativ Olpreis
|<-- alternativ Gaspreis

|<-- alternativ Pelletspreis

uslesen

Bei dem verwendeten Rechnungsansatz wird der "Luftwechsel unter nattirlichen Bedingungen" durch genormte Umrechnungsfaktoren

(DIN 4108-6:2003-06) vom n50-Wert aus der Blower-Door-Messung abgeleitet.

Energieinhalt der transportierten Luft: Energiemenge = Volumen X spezifische Wé&rmekapazitat X Heizgradtage

Stand: 01.10.2008




